
ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ζ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύη ό˹˻́ˮ˸ύ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 
 

  ˽͍͔ͪ͊ͦͦ͋͊͒͊ͭ͡͡Έ 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 

Ѕ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ 
͔͔͔ͪͫͭͪ 

˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 

˭͔͊ͣ΅͔͙͔ͤ 
͔͎͊ͪͯ͋͗ͤͦͦ͘ 
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ό;͙͊ͫͭ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ύ 

˻͋͊ͫͭ͡Έ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
όˮ͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ 

κ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 
κ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
κ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ύ 

1 

˻˻˻ ζ˾͔͎ͤ͊ ˿ͦͺ͍ͭΉ͊η Renga Ѕтумл ͦͭ 
14.12.2020 

wŜƴƎŀ ͍͔ͫͦͣ΅͔͊ͭ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͫ ͦ͋Ά͔ͭͤ͟·ͣ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͣ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͭΈ 
͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͚ ͙ͦ͋͟͡ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͙ͨͪ͒͊ͭΈ ͔ͣͯ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤͤ·͚ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒Σ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ·ͣ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͣΣ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͙ 
ͪ͊͋ͦͭ · ͡Ό͔͚͒Φ ˸͔ͦ͒͡ΈΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͍ wŜƴƎŀΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͭͦ;ͤͦ 
͔͔ͨͪ͒͊ͫͭ ͊ͣ͘·͔ͫ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊͟ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͨͦͤΎͭͤ͊ ͙ 
ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͯ͟͟Σ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͯΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͎͊͟͡ ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘Σ ͊ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊͒ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ 
͔͋͘ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͎͊͊͘͡. 

Archicad, Revit, 
Allplan, Tekla, 
VectorWorks 
Architect, Bentley 
ProStructures  
MagiCAD 

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Σ 
˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ 
̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ 
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ˢ˻ ζˣˢ˾˿ ˥ͪͯͨη ˣˢ˾˿Φ˿͚͔ͭͪͦͦͣͨͫ͟͟͡ Ѕрм ͦͭ 
20.02.2016 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͍ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ ˢ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͔͙͚͒ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͔ͫͪ͒Φ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͙͚͒ͤͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ 
͍͔ͫͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͙ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦΣ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͯΌ ͙͙͊ͤ͊ͭͯ͟͡ ͙ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈΦ 

  ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
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ˢ˻ ζˣˢ˾˿ ˥ͪͯͨη ˣˢ˾˿Φ˿͚͔ͭͪͦͦͣͨͫ͟͟͡ - 
˴͊ͨ˿͚ͭͪͦ 

Ѕрн ͦͭ 
20.02.2016 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͍ 
ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͫͪͦͦ͟ ͙ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭΣ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΌΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ζ˭͊͊͘͟;͙͟ ς 
˥͔ͤͨͦ͒ͪΎ͒;͙͟ ς ˿ ͯ͋ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͟η ͍ ;͙͊ͫͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͙ 
͙͔͔ͨͪͣ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Φ 

  ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
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ˢ˻ ζˣˢ˾˿ ˥ͪͯͨη ˣˢ˾˿Φ˿͚͔ͭͪͦͦͣͨͫ͟͟͡ - 
˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙ ˹͊͒ͦͪ͘ 

Ѕро ͦͭ 
20.02.2016 

͙̇ͺ͍͔ͪͦͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ͻΣ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΦ 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͔ͪͫͭͪͯ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͣ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͙ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
͙ͫͭͪͦͭΈ ͎ͨͪͦͤͦ͘·Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊ͭΈ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

  ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 



ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ζ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύη ό˹˻́ˮ˸ύ 

5 

ˢ˻ ζ˥˴ ζ̏ͭ͊ͦͤ͡η ˿͔ͪ͒͊ ͦ͋΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ζ˽͔ͪͦͭ͟· ̏ͭ͊ͦͤ͡η 

͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ό ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ 
͙ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͊ͪͻ͙͍͊Τ 
˽ͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΤ 
ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣΤ 
˴͡Ό;͔͍·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΥ 
͔͙͔̆ͪ͊ͤͤΣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͙ͣ ͺ͚͙͊͊ͣ͡Τ 
ˤ͔͙ͪͫͦͤͤͦͫͭΈ ͺ͚͍͊ͦ͡Τ 
ˤ͔͔͙͔͒ͤ ͎͍͙͚ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͣΤ 
ˤ·͍͔͙͔ͫͭ͊ͤ͡ ͔͊ͣ͘;͙͚͊ͤ ͙ ͔ͨͦͣͭͦ͟ ͤ͊ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͔͙ͣͦ͒͡Τ 
ˤ·͎ͪͯ͊͘͟ ͦͭ;͖͍ͭͦ ͙ ͔͊ͣ͘;͙͚͊ͤ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ΄͔͊͋ͦͤ͡ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊Τ 
˭͊΅͙ͭ͊ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͦͭ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΤ 
˹͔͔͙͔͊ͤͫͤ vw-͍ͦ͒ͦ͟ ͙ ΄ͭ͊ͣͨ͊ Ϧˤ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͪ͊͋ͦͭϦ ͍ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͔ 
pdf-ͺ͚͊͡· ͙ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͨͦ ͺ͚͊ͯ͡ ͙ 
͔͎ͦ ͫͭ͊ͭͯͫͯΤ 
͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΥ 
ˤ͔͋-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ όt²!ύΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Ύ ͫ ͡Ό͎͋ͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͘ 
͔͙ͫͭ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΤ 
˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ό.Laύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͨͪΎͣͦ ͍ ͔͔͋ͪ͊ͯͪ͘Τ 
ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͊͟͟ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ˽˴ ͙ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

  ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
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ˢ˻ ζ˥˴ ζ̏ͭ͊ͦͤ͡η ˿͙͔ͫͭͣ͊ 
͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό˿˴˴˿ύ 

͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ˸ͦ͒ͯ͡Έͤ͊Ύ ͍Ή͋-͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦ-
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡Υ 
˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙ ͍ͫͪͦͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͫ .La 
ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͣ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͪ͊͋ͦͭ 
˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ Ŏ .La 
˻ͻͪ͊ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
˽ͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ͟ 

  ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 



ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ζ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύη ό˹˻́ˮ˸ύ 
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ˢ˻ ζ˿ˮ˿˻̅́ 
˨˩ˤ˩˶˻˽˸˩˹́η 

Model Studio CS 
˥͔ͤͨ͊ͤ͡ 

Ѕффрн ͦͭ 
25.03.2021 

Model Studio CS ˥͔ͤͨ͊ͤ͡ τ Ήͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͔͍͊͒ͪͫͦ͊ͤͤ·͚ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡Σ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊Ό΅͙ͻ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͙ͣ͊ͪ͟ ˽˻˿ ͙ ˽˽˾Φ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ aƻŘŜƭ {ǘǳŘƛƻ /{ ˥͔ͤͨ͊ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ 
͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͙ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙͚͒͊ͤ͘ 
͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍·ͨͯͫ͊͟ 
͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟κͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊͒͊͘;͙Υ 
- ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͭͪͻ͔͚ͣͪͤͦ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ό̇˸˸ύ ͙ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ 
ό̇˸˾ύΤ 
- ͨ ͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͭͪ͊ͤ΄͔͚Σ ͍͍ͦͭͦ͊ͤͦ͟͡Σ ͤ͊ͫ·͔͚ͨΤ 
- ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͺ͙͔͚͡Τ 
- ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͪ͊͋ͦͭΣ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͙ Ή͙ͫͨ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΤ 
- ͅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͍·ͨͯͫ͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˥˻˿́Τ 
- ͙ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ˢˤ˿ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͫͣͭ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͣͦ͒͡Τ 
- ͍ ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ όͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
͙͙͚ͦ͘͟͡͡Σ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤΣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤύ 
ͫͦ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ͨͪ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ /!5[ƛō 
˸͔ͦ͒͡Έ ͙ ˢͪͻ͙͍Τ 
- ͙ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͫ ͔ͭͪͻ͔͚ͣͪͤͦ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ aƻŘŜƭ {ǘǳdio 
CS; 
- ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ 
͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔ͣ͘͡Ύͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ 
͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͫͦ͡ΎͣΦ 

AutoCAD Civil 3D 
OpenSite Designer 

ˮ͘·͙ͫ͊ͤ͟ΎΣ 
˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 
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ˢ˻ ζ˿ˮ˿˻̅́ 
˨˩ˤ˩˶˻˽˸˩˹́η 

Model Studio CS 
˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

Ѕмлпу ͦͭ 
01.06.2016 

aƻŘŜƭ {ǘǳŘƛƻ /{ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· !ǳǘƻ/!5κƴŀƴƻ/!5Σ ͔͒͊͡Ύ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ 
͔͔͋ͦ͡ ͦͣ͟ͺ͚ͦͪͭͤͦ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟Φ 
˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊͒͊͘;͙Υ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔ͭͪͻ͔͚ͣͪͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͨͦ 
͔ͪ͊͒͊ͣ͘͡ ˢ˾Σ ˢ˿Σ ˴˸Σ ˴ˬΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͍·ͨͯͫ͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ ͪ͊͋ͦ;͔͚ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˥˻˿́ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͙ͣ 
͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͦ͋Ά͖͍ͣͦ 
ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Τ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͔ͭͪͻ͔͚ͣͪͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ˽˴ ˶ˮ˾ˢ-˿ˢ˽˾Σ ˽˴ ˶ˮ˾ˢ ͙ ˽˴ {/!5 hŦŦƛŎŜΤ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
͙͙͚ͦ͘͟͡͡Σ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤΣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ 
ͫͦ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΎ͙ͣΤ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫͦ͒͊ͤͤͯ͘Ό ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ /w95hύ ͫ ͔ͭͪͻ͔͚ͣͪͤͦ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ 
aƻŘŜƭ {ǘǳŘƛƻ /{Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ 
ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

Autodesk Revit, 
Autodesk Advance 
Steel, Tekla, Bentley 
Prosteel, Bentley 
Prostructures, 
Bentley 
Proconcrete, 
Bentley AECOsim; 
AVEVA Bocad, 
Allplan, ArchiCAD 

ˮ͘·͙ͫ͊ͤ͟ΎΣ 
˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 



ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ζ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύη ό˹˻́ˮ˸ύ 
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ˢ˻ ζ˿ˮ˿˻̅́ 
˨˩ˤ˩˶˻˽˸˩˹́η 

aƻŘŜƭ {ǘǳŘƛƻ /{ ˻˽˿ Ѕпус ͦͭ 
22.09.2020 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ aƻŘŜƭ {ǘǳŘƛƻ /{ ˻˽˿ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔ͭͪͻ͔͎ͣͪͤͦͦ 
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ˿˻̂̏Σ ˿˴̂˨Σ 
͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 
ͦͤ͘· ˻˽˿ ͙ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ͻ ͨͦ 
΄͔͚͡ͺͯΣ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͨ͊ͤ͡·Σ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͫͻ͔ͣ· ͙ ͙ͭ͊͋͡;ͤͯΌ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΌΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ͦͣͨͦͤͦͯ͟͟ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͡Ό͚͋ͦ 
͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙͍ͭͪ͊ͫͫͪͦͯ͟ ͙ ͪ͊ͫ͊͒ͯ͟͟͡ ͔͔͚͊͋͟͡Φ 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
- ͭ ͔ͪͻ͔ͣͪͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ ˻˽˿Σ ˿˻̂̏Σ ˿˴̂˨Σ ͙͔ͫͫͭͣ 
͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΤ 
- ͟ ͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˥˻˿́ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͙ͣ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

  ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 
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ˢ˻ ζ˿ˮ˿˻̅́ 
˨˩ˤ˩˶˻˽˸˩˹́η 

Model Studio CS  
˴͍ͦͣͨͦͤͦ΅͙͟ ̈́ ͙͍ͭͦ 

Ѕупф ͦͭ 
20.05.2016 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
͍͙ͦͣͨͦͤͦ͟͟ ΄͊͟ͺ͍ͦ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͊͟͟ ͔͙͙͒ͤ;ͤ·͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·͔ ΅͙ͭ·Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͔ ͙͘ 
͔͙͙͒ͤ;ͤ·ͻ ΅͙͍ͭͦ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ΅͙͍ͭͦΣ ͨͯ͡Έ͍ͭͦΣ ΄͊͟ͺ͍ͦ ͣ͊ͪͦ͟ ̏˿Σ 
̏̆ ˭Σ ̏˴мΣ ̏˴нΣ ̏˹Σ ̏˻˻Σ ˢΣ ˿˻˽Σ ̏˸мΣ ̏˸нΣ ̏˻Σ ˿˿Σ ˻˽˿Φ 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
- ͭ ͔ͪͻ͔ͣͪͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ΄͊͟ͺ͊Τ 
- ͟ ͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˥˻˿́ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͙ͣ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

E3. Series, EPLAN ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 
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ˢ˻ ζ˿ˮ˿˻̅́ 
˨˩ˤ˩˶˻˽˸˩˹́η 

aƻŘŜƭ {ǘǳŘƛƻ /{ ˶̏˽ Ѕупм ͦͭ 
20.05.2016 

aƻŘŜƭ {ǘǳŘƛƻ /{ ˶̏˽ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ 
͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡; ͙ ͍ͦͨͭͦͦͦͦͤͤ͟͡·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͒͡Ύ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍͔ͫͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ό͙ͣ͊ͪ͟ ˻˶Σ ˶̏˽Σ ˿Σ ˤ˶̏˽Σ 
ˤ̏˶Σ ˤ˻˶˿ύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈΥ 
- ͪ ͍͊ͫͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͦͨͦͪ ˤ˶ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ ͨͪͦͺ͙͔͡Τ 
- ͣ ͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦκ͍ͭͪͦͫͦκˤ˻˴Τ 
- ͪ ͊ͫ;͔ͭ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ͦͨͦͪ·Τ 
- ͪ ͊ͫ;͔ͭ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ͦͨͦͪΤ 
- ͪ ͍͊ͫͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͎͙͔͔͚͊ͫͭ͡ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙Τ 
- ͪ ͊ͫ;͔ͭ ͎ͭͦͤͤ͊͗ͤͦͦ ͪΎ͒͊ ͤ͊ͭΎ͚͗ͤͦ ͙ ͍͔͚ͨͦ͒ͫͤͦ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Τ 
- ͪ ͊ͫ;͔ͭ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͍ͦ͒ͤ·͔ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͨͪΦΤ 
- ͙ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͫͦ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ ͔͙ͦͭ͒͊ͣ͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ /!5[ƛō ˽͔ͪͦͭ͟Φ 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
- ͭ ͔ͪͻ͔ͣͪͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ˤ˶Τ 
- ͟ ͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˥˻˿́ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͙ͣ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

PLS-CADD ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 



ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ζ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύη ό˹˻́ˮ˸ύ 
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ˢ˻ ζ˿ˮ˿˻̅́ 
˨˩ˤ˩˶˻˽˸˩˹́η 

Model Studio CS  
˸͙͔ͦͤ͊͘͡΅͙ͭ͊ 

Ѕуоф ͦͭ 
20.05.2016 

ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ ͔ͭͪͻ͔͎ͣͪͤͦͦ 
͙͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͔ͣͦͤ͊͘͡΅͙ͭ· ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ 
ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ όͣ͊ͪ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ̏˥ύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈΥ 
- ͪ ͊ͫ;͔ͭ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͦͤ͘ ͙͔ͣͦͤ͊͘͡΅͙ͭ·Τ 
- ͨ ͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΤ 
- ͎ ͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ό ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Τ 
- ͙ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͫͦ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ ͔͙ͦͭ͒͊ͣ͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ /!5[ƛō ˽͔ͪͦͭ͟Φ 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
- ͭ ͔ͪͻ͔ͣͪͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͦͤ͘· ͙͔ͣͦͤ͊͘͡΅͙ͭ· ͙ 
͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΤ 
- ͟ ͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˥˻˿́ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͙ͣ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

ElectriCS Storm, 
˻˾̂-  ˸

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 
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ˢ˻ ζ˿ˮ˿˻̅́ 
˨˩ˤ˩˶˻˽˸˩˹́η 

Model Studio CS 
˻ͭͪ͟·ͭ·͔ 
͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

Ѕурм ͦͭ 
20.05.2016 

ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͒͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍͔ͫͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ό͙ͣ͊ͪ͟ ˽˿ύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈΥ 
- ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͍ͦͣͨͦͤͦͦ͟;ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͣΤ 
- ͣ ͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͎͙͚͋ͦ͟ ͦ΄͙͍͙ͤͦ͟Τ 
- ͨ ͍͔ͪͦͪͯ͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͙͙͙ͦ͘͟͡͡Τ 
- ͎ ͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ό ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Τ 
- ͙ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͫͦ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ ͔͙ͦͭ͒͊ͣ͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ /!5[ƛō ˽͔ͪͦͭ͟Φ 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
- ͭ ͔ͪͻ͔ͣͪͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ˻˾̂Σ ˭˾̂Τ 
- ͟ ͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˥˻˿́ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͙ͣ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

Bentley Substation ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 
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ˢ˻ ζ˿ˮ˿˻̅́ 
˨˩ˤ˩˶˻˽˸˩˹́η 

Model Studio CS 
˴͔͊͋͡Έ͔ͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ 

Ѕурл ͦͭ 
20.05.2016 

ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͭͪͻ͔͎ͣͪͤͦͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͭͪ͊ͫͫ ͙ ͙ͪ͊ͫ͊͒͟͟͡ 
͔͔͚͊͋͟͡ ό͙ͣ͊ͪ͟ ̏˿Σ ̏̆˭Σ ̏˴мΣ ̏˴нΣ ̏˹Σ ̏˻˻Σ ˢΣ ˿˻˽Σ ̏˸мΣ ̏˸нΣ ̏˻Σ ˿˿Σ 
˻˽˿ύΦ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈΥ 
- ͟ ͍ͦͣͨͦͤͦͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͭͪ͊ͫͫ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΤ 
- ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͪͦͯ͟ ͙ ͪ͊ͫ͊͒ͯ͟͟͡ ͔͔͚͊͋͟͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͨͦ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͣΣ ͤ͊ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ͻΣ ͍ ͭͪ͊ͤ΄͔ΎͻΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ˽̂̏Τ 
- ͪ ͊ͫ;͔ͭ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͚ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͍ͤͦ͟Τ 
- ͍ ·ͨͯͫ͟ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡Τ 
- ͎ ͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ό ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭ 
ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͪ͊͋ͦͭΤ 
- ͙ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͫͦ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ ͔͙ͦͭ͒͊ͣ͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ /!5[ƛō ˽͔ͪͦͭ͟Φ 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
- ͭ ͔ͪͻ͔ͣͪͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Τ 
- ͟ ͦͣͨ͡ ͔ͭ͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˥˻˿́ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͙ͣ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

AVEVA Cable 
Design, SmartPlant 
3D Cable 
Management, 
Bentley Raceway 
and Cable 
Management, 
ElectriCS 3D 

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 




